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  ) بین دقة التطبیب ومهارة الطبیبCRISPR Cas-9(٩كریسبر كاس 

  أسماء فتحي عبد العزیز شحاته 

دولة الإمارات  - الجامعة القاسمیة بالشارقة –أستاذ الفقه المقارن المشارك 

  العربیة المتحدة

   asmaafat7y@hotmail.comالبرید الإلكتروني : 

  : الملخص

، كأداة تطبیب مستجدة، ٩یهدف البحث إلى التعریف بأداة كریسبر كاس 

وبیان أهمیتها في التعامل مع الجین المصاب وتحدیده بطریقة فائقة وبیان 

ب فیه مع استخدامه مخاوف هذه الأداة، وحكم العلاج الجیني، وخطأ الطبی

  حال توفر مهارة الصنعة وحال فقدها. ٩كریسبر كاس 

في اتباع المنهجین الاستقرائي والاستنباطي، أما المنهج  ویتمثل منهج البحث

توضیحًا جلیًا، وذلك بوصفها وصفًا مفصلاً  الاستقرائي فلتوضیح أداة كریسبر

وبیان آلیة عملها، وأما المنهج الاستنباطي، فللوقوف على الحكم الشرعي 

الصحیح في العلاج الجیني، ومدى ضمان الطبیب حال خطئه بتجاوزه 

، سواء كان ماهرًا أو غیر ماهر، ٩موضع العلاج وباستخدام كریسبر كاس 

 .ض أو إلحاق ضرر به من غیر وفاةترتب على خطئه وفاة المری

في  ٩إلى أن أداة كریسبر لها قدرة فائقة من خلال إنزیم كاس  ویخلص البحث

قص الحمض النووي في مناطق تم تحدیدها مسبقًا من قبل الطبیب المعالج، 

وأن العلاج الجیني للخلایا الجسدیة بما یهدف إلى التداوي من الأمراض، 

لبسیط للجین، أو باستئصاله، أو باستبداله بجین سواء كان بإصلاح الضعف ا

سلیم جائز بشروط معینة، ولغرض التحسین جائز لما تدعو إلیه الحاجة 

الملحة فقط، وغیر جائز لاكتساب صفات معینة تؤدي إلى التغییر الظاهري 

للشكل، وأن العلاج الجیني للخلایا الجنسیة محرم؛ لأنه عین اختلاط 

  الأنساب.

البحث إلى عدم ضمان الطبیب الماهر المتمكن من صنعته كما یخلص 

الطبیة ما لم تجن یده ولم یتجاوز موضع العلاج، وضمانه إذا جنت یده 

فأتلف نفسًا أو عضوًا أو منفعة، مع تحمل العاقلة هذا الضمان عنه ما لم 

  یتعمد ذلك.

علاج ، المقص الكیمیائي، التطبیب ، ال ٩كریسبر كاس الكلمات المفتاحیة: 

  الجیني ، مهارة الطبیب.    
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CRISPR Cas-9 between Medical Accuracy and Doctor 

Skill 

Asmaa Fathy Abdelazeez Shehata 

Associate Professor of Comparative Jurisprudence - 

Al Qasimiya University of Sharjah - United Arab 

Emirates 

Email: asmaafat7y@hotmail.com 

Abstract: 

The research aims to introduce CRISPR CAS- 9 as an 

emerging application tool, to demonstrate its importance in 

handling and identifying the infected gene in a superior 

manner, and to identify the concerns of this tool, the 

judgment of the gene therapy, and the doctor's error in it 

with the use of CRISPR CAS- 9 as soon as the skill is 

available and lost. 

The research method is to follow both inductive and 

extrapolatory methods, and the inductive method clearly 

illustrates CRISPR's tool. This is a detailed description 

and an indication of the mechanism of its work, and the 

extractive method. To examine the correct legitimate 

judgment in gene therapy, and the extent to which the 

doctor ensures that he is wrong by going beyond 

treatment and using CRISPR CAS- 9, whether skilled or 

unskilled s death or damage other than death. 

The research finds that CRISPR tool has great ability 

through inseam CAS-9 to put DNA in some areas that are 

defined by the doctor previously. The genetic treatment of 

the somatic cells through fixing the light weakness of 

gene, omitting it, or substituting it with a good gene is 

available under some conditions. The purpose of 

improvement is permissible solely for the urgent need, not 
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for the acquisition of certain qualities leading to the 

apparent change of form, and gene therapy of sex cells 

was prohibited because it's a source of genealogy.  

The research also concludes that the skilled physician 

who is able to make it is not guaranteed unless his hand 

rewards and does not exceed the treatment, and if he 

damages a soul, organ, or benefit, with bearing this 

guarantee on him unless deliberately intended by a 

sensible expert. 

Keywords: CRISPR CAS- 9, chemical scissors, 

medicine, gene therapy, doctor skill. 
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 المقدمة

 بسم االله الرحمن الرحيم

، ستضاءیُ  نبراسًا في كل أمر بهاجعل شریعته الغراء الذي الحمد الله      

، أعلم العلماء وأطب الأطباء وجعل لكل داء دواء، والصلاة والسلام على

محمد وعلى آله وصحابته الكرماء، والتابعین ومن تبعهم بإحسان ما  سیدنا

   دامت الأرض والسماء، وبعد،،،

في دراساته الملحوظ الطب من أكثر العلوم تطورًا؛ حیث التقدم  فإن علم    

أثبتت )، كریسبر(ومن هذا التقدم الملحوظ أداة تسمى وأدواته وطرائق العلاج، 

، الجین المصاب والمحدد من قبل الطبیب وصول إلىقدرتها وسرعتها في ال

  .٩مع مقص كیمیائي هو كاس 

هي شُدَف أو قِطَع من الحمض النَّوَوي الرِّیبي منزوع  Genesالجینات و     

، تحتوي على رامزة deoxyribonucleic acid (DNA)الأكسجین (دنا) 

code ا في الجسمیعمل في واحد أو أكثر من أنواع الخلای ن،لبروتین معی ،

 وتوجد الجینات في مواقع معینة على الكروموسومات (الصبغیات)

Chromosomes ١(الموجودة داخل نواة الخلیة(.    

الطبیب الأداء المتقن وعدم الإقدام على عمله  توجب علىی لما كانو      

، وكانت الجینات تعاطي أسباب الحیطة والحذرمع ، دون مهارة سابقة وكافیة

 الوحدة الوراثیة في جسم الإنسان، باتت المهارة الطبیة بالغة الأهمیة، فقدتمثل 

 إلى جین سلیم ٩الطبیب المعالج توجیه خاطئ لأداة كریسبر كاس  صدر منی

 ،مثلاً، أو یقوم بقص جزء من الحمض النووي في غیر الموضع المطلوب

  .فضلاً عن صدور الخطأ من طبیب لم یتمكن من جمیع أدوات الصنعة

                                                 

)١ (https://www.msdmanuals.com 
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ن مینجم  ما إلا أن، ٩في كریسبر كاس  الفائقةدقة هذه المن هنا ومع وجود 

یستلزم النظر الفقهي في ضمان الطبیب من عدمه، إذا ثبت أخطاء طبیة 

؛ لذا فقد ارتأیت مع تعدٍ في الفعل بمهارةأو  مهارةعن غیر منه  حصول الخطأ

أن أكتب بحثاً فقهیًا أسلط الضوء فیه على دقة هذه الأداة وأبیّن آلیتها في 

) CRISPR Cas-9(٩كریسبر كاس التعامل مع الجینات، وعنونت له بـــ: "

بحثي قد أضاف إضافة "، آملة أن یكون بین دقة التطبیب ومهارة الطبیب

طبیب مع اشتراط المهارة الطبیة في الت علمیة دقیقة حول أهمیة هذه الأداة

  .الكافیة

  :مشكلة البحث

في معالجته لأداة لها أهمیتها في التطبیب حیث قوتها البحث تبرز مشكلة 

المراد قصه، وذلك من خلال ودقتها البالغة في قص الجین المعطوب 

التعرض لبیان حقیقتها وآلیة عملها وحكم العلاج الجیني وخطأ الطبیب الذي 

  عنها.قد ینجم 

  :البحث أسئلة

  یحاول البحث الإجابة عن الأسئلة التالیة:

  ؟٩كیمیائي كاس كریسبر وما هو المقص الأداة ما هي  .١

الوصول إلى الجین المطلوب وقص جزء هل لكریسبر قدرة فائقة في  .٢

 محدد من الحمض النووي؟

  ؟ما هو الحكم الشرعي لعلاج الجینات .٣

الجسدیة أم یتناول الخلایا هل یقتصر العلاج الجیني على الخلایا  .٤

  الجنسیة أیضًا؟

هل تُعد مهارة الطبیب شرطًا لسقوط الضمان عنه في حال وقوع  .٥

  الخطأ؟ 
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  :هدف البحث

في التعامل مع وُصفت قدرتها  طبیة مستجدةة أدایهدف البحث إلى الكشف عن 

، والوقوف على الحكم الشرعي في علاج ، هي أداة كریسبربأنها فائقةالجینات 

  الجینات وبیان مدى ضمان الطبیب حال توفر مهارة الصنعة وحال فقدها.

  :الدراسات السابقة

، وبیان حكم استخدامها في ٩لم أجد دراسة مستقلة تناولت كریسبر كاس 

 تشابه مع بحثي في العلاج الجیني،التطبیب، ولكنني وجدت بعض الدراسات ت

  منها ما یلي: و 

للخلایا البشریة في الفقه الإسلامي، (رسالة ماجستیر)،  العلاج الجیني .١

 م.٢٠٠٨للباحثة ابتهال محمد رمضان، نشر الجامعة الإسلامیة، غزة 

دراسة تطبیقیة على -الجیني بین الشریعة والنظام أحكام العلاج  .٢

لدكتور العلاج الجیني والتجریبي وشموله للمرضى ومعتادي الإجرام، ل

محمد أحمد عمارة، الدكتور محمد نصر القطري، مجلة الجامعة 

 ، الجزء الحادي عشر.١٨٣الإسلامیة، ملحق العدد 

تقنیات العلاج الجیني في ضوء مبدأ حرمة جسم الإنسان، للدكتور  .٣

محمد حسین الحمداني، الأستاذة رنا عبد المنعم الصراف، مجلة 

 ).١٧)، السنة (٥٢العدد ()، ١٥الرافدین للحقوق، المجلد (

العلاج الجیني وأهم تطبیقاته، للأستاذ نور الأمل الأشهب، مجلة  .٤

  م.٢٠١٧)، ٧القلعة، العدد (

  :منهج البحث

اتبعت في البحث المنهجین الاستقرائي والاستنباطي، أما الاستقرائي فلتوضیح 

وأما المنهج  وبیان آلیة عملها،بوصفها وصفًا مفصلاً  ٩كریسبر كاس أداة 

وضمان ، لعلاج الجینيلالاستنباطي، فللوقوف على الحكم الشرعي الصحیح 

، ملتزمة الطبیب بسبب صدور الخطأ عنه مع توفر المهارة وعدم توفرها
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بالأمانة العلمیة، مع توثیق المصادر والمراجع بالطریقة المعهودة في كتابة 

  البحوث العلمیة.  

  خطة البحث:

  خاتمة.، و ثلاثة مباحثمقدمة، و  البحث علىل اشتم

المقدمة في بیان مشكلة البحث، وأسئلته، وأهدافه، وأهمیته، والدراسات 

  السابقة، ومنهج البحث، وخطته.

 بیان فوائدها ومخاوفها.و  ٩كریسبر كاس  ماهیةالمبحث الأول: 

  ویشتمل على مطلبین:

  في تاریخها. كریسبر وآلیة عملها والمحطات الرئیسة ماهیةالمطلب الأول: 

  المطلب الثاني: فوائد كریسبر ومخاوفها.

  .تحریر الجینات وعلاجها: نيالمبحث الثا

  :مطالب ثلاثةوفیه 

  .كریسبر إحدى طرائق تحریر الجیناتالمطلب الأول: 

  .العلاج الجیني وأنواعه وفوائده ومثالبهالمطلب الثاني: 

  .وضوابطه الشرعیة الحكم الشرعي للعلاج الجیني: لثالمطلب الثا

  .٩في استخدام كریسبر كاس وخطؤه  الطبیب مهارة: بحث الثالثالم

  وتتضمن أهم نتائج البحث والتوصیات. الخاتمة:
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  المبحث الأول

  وبیان فوائدها ومخاوفها ٩كریسبر كاس  ماهیة

  المطلب الأول

  والمحطات الرئیسة في تاریخهاكریسبر وآلیة عملها  ماهیة

  كریسبر:  ماهیة

لاحظ علماء یابانیون وجود أجزاء غریبة بداخل الحمض  ١٩٨٧في عام 

،  Escherichia Coliالنووي لنوع معین من البكتریا یسمى بكتریا 

، كانت هذه الأجزاء عبارة عن مقاطع مكررة عدة مرات E Coliواختصارها 

  وبینها فواصل ثابتة.

لم یعرف العلماء تفسیرًا لما شاهدوه، ولكن مع تطور علم الوراثة الجزیئیة، 

وقیام العلماء بقراءة شفرات الحمض النووي للعدید من الكائنات، لاحظوا في 

أن هذه الأجزاء الغریبة التي تحدث عنها العلماء الیابانیون  ٢٠٠٢عام 

  موجودة في أنواع عدیدة من البكتریا، وأطلق علیها 

“Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic 

Repeats” 
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أي التكرارات القصیرة المتناغمة المتباعدة بشكل منتظم، الذي تم اختصاره إلى 

CRISPR  

  كریسبر.

ثم لوحظ أنه یوجد بجوار هذه الأجزاء الغریبة من الحمض النووي جین آخر 

تم  ٢٠٠٥)، وفي عام Casیصنع إنزیمًا یعمل كمقص، أطلق علیه (كاس 

التوصل إلى أن هذه الأجزاء الغریبة هي عبارة عن أجزاء من فیروسات 

معادیة للبكتریا، قامت البكتریا بنسخها وإدخالها في شفرتها الوراثیة؛ لكي 

 ،تستعملها كجهاز مناعي للتعرف على الفیروسات عندما تغزوها مرة أخرى

  فتقوم بتدمیرها.

 Jenniferلعالمة الكیمیائیة جینیفر دودنا (كونت ا ٢٠١١وفي عام 

Doudna) والعالمة إیمانویل شاربنتین (Emmanuel Charpentine (

فریقًا لإجراء أبحاث إضافیة على هذا النظام المناعي، فقام الفریق بتصمیم 

نسخة صناعیة مشابهة للنظم الموجودة بالبكتریا وأجروا تجارب على هذه 

هذا النظام الخارقة في قص وقطع الحمض النووي النسخة، واكتشفوا قدرة 

بأماكن تم تحدیدها مسبقًا، ثم تتالت تجارب عدیدة بعد ذلك، حاول العلماء من 

بسیطة وسهلة  أداةخلالها الاستفادة من هذا الاكتشاف، الذي یعتمد على 

بتكلفة مالیة قلیلة، ولا یقل أهمیة عن اكتشافات تقنیات في علم الهندسة 

وتقنیة قراءة تسلسل  )١( )PCR(تفاعل البولیمراز المتسلسل  ة مثلالوراثی

استخدم العلماء لأول مرة هذه  ٢٠١٧الحمض النووي وغیرهما، وفي عام 

                                                 

هو تفاعل یعمل على إنتاج سریع لملیارات النسخ من عینة صغیرة من الحمض  )١(

مما یسمح للعلماء بأخذ عینة صغیرة جدًا من ین؛ النووي الریبوزي منقوص الأكسج

. موقع المعرفة الحمض النووي وتضخیمها إلى كمیة كبیرة بما یكفي للدراسة بالتفصیل

  https://www.marefa.org  بتصرف
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، التي یمكن أن تسبب عیبًا في )١(كریسبر) لإصلاح الطفرة الجینیة( الأداة

الأطفال القلب في الجنین؛ مما یثیر احتمالیة أن التعدیل الجیني قد یحمي 

  . )٢(یومًا ما من مجموعة متنوعة من الحالات الوراثیة

هي أداة تقوم بقص الحمض النووي في  ومن هنا یمكن القول إن كریسبر

یمكنه رصد ، تعدیل الجینات من خلال مقص جینيموضع معین، وتتیح 

 .)٣(التشوهات الجینیة واستبدالها بعناصر أخرى في الحمض النووي

  :CRISPRآلیة عمل كریسبر 

تلتقط البكتیریا مقتطفات من الحمض النووي من غزو الفیروسات وتحتفظ بها 

لتستخدمها لإنشاء أجزاء من الحمض النووي المعروفة  ؛في حمضها النووي

باسم مصفوفات كریسبر. تسمح مصفوفات كریسبر للبكتیریا بتذكر الفیروسات 

لفیروسات البكتریا مرة (أو الفیروسات ذات الصلة الوثیقة) إذا هاجمت هذه ا

أخرى، فتقوم البكتیریا بإنتاج قطع من الحمض النووي الریبي من مصفوفات 

أو  Cas9كریسبر لاستهداف الحمض النووي للفیروسات، ثم تستخدم البكتیریا 

إنزیمًا مشابهًا لقطع الحمض النووي عن بعضها؛ مما یؤدي إلى تعطیل 

  الفیروس.

ل في المختبر، یصنع الباحثون قطعة بالمث CRISPR-Cas9یعمل نظام 

) بتسلسل إرشادي قصیر یربط RNAصغیرة من الحمض النووي الریبي (

بتسلسل مستهدف محدد من الحمض النووي في الجینوم. یرتبط الحمض 

                                                 

): تعني حدوث خلل، وتغییر دائم في إحدى Gene Mutation) الطفرة الجینیة (١(

)، أو مجموعة كاملة من القواعد، DNAالقواعد الأمینیة المكونة للحمض النووي (

 https://2qlam.comوذلك یكون إما بالإضافة، أو الحذف. 

)٢ (What are genome editing and CRISPR-Cas9? موقع المكتبة الوطنیة ،

 للطب بالولایات المتحدة 

(National Library of Medicine) https://www.nlm.nih.gov   

 https://ar.wikipedia.orgتعدیل كریسبر، موقع ویكیبدیا الموسوعة الحرة ) ٣(
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   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

كما هو الحال في البكتیریا، ویتم استخدام  Cas9النووي الریبي أیضًا بإنزیم 

على تسلسل الحمض النووي، ویقوم  الحمض النووي الریبي المعدل للتعرف

  بقطع الحمض النووي في الموقع المستهدف.  Cas9إنزیم 

وجدیر بالذكر أنه توجد أنواع أخرى من الإنزیمات ترتبط بكریسبر كاس، ولكن 

) أشهر هذه الأنواع، وهو نظام المناعة الموجود في Cas 9( ٩إنزیم كاس 

ویعمل ، Streptococcus biogensبكتریا تسمى بالستربتوكوكس بیوجنس، 

هذا الإنزیم كمقص كیمیائي لقص الحمض النووي، یوجه للمكان الذي یراد 

القص فیه، فعندما یراد قص جزء محدد من الحمض النووي، فلا بد من صنع 

) ویلصق فیها المقص الكیمیائي RNAنسخة مماثلة لهذا الجزء بصیغة (

)Cas 9بدأ هذه الأداة بالالتصاق بالمكان )، ثم تحقن في داخل الخلیة، وت

  .)١(المطلوب وقصه

  

  

  

  

  

  

  

                                                 

  المرجع السابق.نفس ) ١(
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   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

  :)١(المحطات الرئیسة في تاریخ كریسبروفیما یلي بیان 

دیسمبر 

١٩٨٧  

 اكتشف الباحثون تسلسلات كریسبر في بكتریا

Escherichia Coli  .ولكنهم لم یحددوا صفات وظائفها  

كریسبر في میكروبات اكتشف الباحثون شیوع تسلسلات   ١٩٩٥یولیو 

  أخرى.

توصل العلماء في شركة دانیسكو للأغذیة في كالیفورنیا إلى   ٢٠٠٧مارس 

أن التكرارات جزء من منظومة الدفاع في البكتریا ضد 

  الفیروسات.

أعلن الباحثون إمكانیة استخدام تقنیة كریسبر في تعدیل   ٢٠١٢یونیو 

  الجینوم.

سبر في خلایا الفئران وخلایا البشر؛ بدء استخدام تقنیة كری  ٢٠١٣مارس 

مما عزز إقبال الباحثین على التقنیة وزاد من سرعة 

  انتشارها.

حصل معهد ماساتشوستس للتكنولوجیا على براءة اختراع   ٢٠١٤أبریل 

حول تقنیة كریسبر مما أشعل معركة حامیة حول تسجیل 

  براءات الاختراع.

الإعلان عن أول تجربة لتقنیة كریسبر تنشر جینًا معدلاً   ٢٠١٥مارس 

  بسرعة في فئة أو فصیلة معینة من الكائنات الحیة.

أعلن الباحثون أنهم قاموا بتعدیل الأجنة البشریة بتقنیة   ٢٠١٥أبریل 

  كریسبر مما أشعل جدلاً أخلاقیًا.

تجارب وافقت المعاهد الوطنیة للصحة الأمریكیة على أول   ٢٠١٦یونیو 

  . ٩كاس -سریریة على السرطان باستخدام كریسبر

سبتمبر 

٢٠١٦  

) HFEAوافقت هیئة الإخصاب والأجنة البشریة البریطانیة (

على استخدام كریسبر بشكل دائم لتنقیح الحمض النووي في 

  جنین بشري.

                                                 

  )، على الموقع الإلكترونيNature) مجلة الوراثة الطبیة نقلاً عن مجلة نیتشر (١(

                 http://www.werathah.com/learning/genetic/crispr  

، بقلم كاثرین CRISPR – Cas9" ٩كاس -، معركة لامتلاك أداة تنقیح الجینات كریسبر

) WIPOبالاكریشنان، موقع المنظمة العالمیة للملكیة الفكریة (جویل، وفیجاي شانكار 

https://www.wipo.int م.٢٠١٧، بتاریخ أبریل  
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   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

    

  المطلب الثاني

  فوائد كریسبر ومخاوفها

  فوائد كریسبر:

  في أمور عدیدة من أهمها ما یلي: تظهر فوائد كریسبر

إمكانیة إصلاح الطفرات والأعطاب التي تصیب الحمض النووي،  .١

  بالحذف أو بالإضافة بعد القص.

وهناك طریقتان مشهورتان للإصلاح، وكلاهما موجود تلقائیًا في الخلیة: 

الأولى مهمتها إعادة الأمر لوضعه السابق بدون أي إصلاح أو تعدیل، 

مكانها الإصلاح بدون تعدیل، ولكن لو أضیف لها نسخة أخرى والثانیة بإ

من الجین أو مقطع منه، فإنها تقوم بأخذ هذه النسخة واستعمالها 

للإصلاح عن طریق عمل نسخ مشابهة لها وغرزها بداخل الجین، 

فتصبح نسخة جدیدة معدلة، وتتعرف الخلیة على مكان زرع النسخة 

وجودة لدیها، فإذا كان بینهما تشابه كبیر الجدیدة بمقارنتها بالنسخة الم

حتى ولو لم یكن متطابقًا، فإنها تقوم بإدخالها مكان نسختها القدیمة، وهذه 

الطریقة هي التي یعول علیها العلماء في إصلاح الطفرات المسببة 

  للأمراض الوراثیة.

إمكانیة القیام بتعدیل مجموعة من الجینات دفعة واحدة، بعد أن كان  .٢

  ع مقتصرًا على تعدیل جین واحد فقط في المرة الواحدة.الوض

في مجال الأبحاث للأمراض الوراثیة أو  داةإمكانیة استخدام هذ الأ .٣

التي لها عوامل وراثیة، فقد كان العلماء یواجهون صعوبات في إنتاج 

سلالات من حیوانات معدلة وراثیًا، تحاكي وتتشابه مع بعض 

وكان التركیز على الفئران لصغر  الأمراض التي تصیب الإنسان،

حجمها وسهولة توالدها، ولكنها لیست الأنسب لإجراء جمیع التجارب 
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 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

علیها كتجریب الأمراض النفسیة مثلاً، ومع تقنیة كریسبر أصبح 

بالإمكان تعدیل الجین المراد دراسته وإنتاج سلالات من حیوانات 

یستفاد منها في  یسهل دراسة حالتها النفسیة كالكلب أو القرد؛ لكي

علاج الأمراض النفسیة التي تصیب الإنسان مثل مرض التوحد 

وانفصام الشخصیة، والتي أظهرت الأبحاث أن أسبابها من الناحیة 

الوراثیة أكثر تعقیدًا من المتوقع، وأنها تحدث بسبب تأثر جینات 

  متعددة وبدرجات متفاوتة.  

تتوافق مع أنسجة البشر، إمكانیة التعدیل في جینات بعض الحیوانات ل .٤

وبعد ولادة هذه الحیوانات یمكن أخذ بعض الأنسجة أو الأعضاء 

  واستعمالها في العلاج البشري.

إمكانیة استخدام هذه التقنیة على أي نوع من أنواع الخلایا أو مع  .٥

مجموعة محددة من الخلایا، مثل خلایا القلب أو الكلى أو الرئة، أو 

  خلایا جهاز المناعة. 

مكانیة استخدام إنزیم آخر وبرمجته لیصبح مضادًا للفیروسات، وهذا إ .٦

، الذي یمكن استخدامه لاستهداف فیروس Cas13الإنزیم هو 

یستخدم عددًا من أدلة الحمض النووي الریبي لمنع الفیروس من 

الإفلات، ولكشف مقدار الحمض النووي الریبي الفیروسي الذي تخلف 

  .  )١(لإصابة الخلایا

  مخاوف كریسبر:

رغم إمكانیات تقنیة كریسبر الواعدة یشعر العلماء بالقلق من إیقاع التطور 

السریع، وعدم مناقشة المخاوف الأخلاقیة وعوامل السلامة التي قد تطرأ خلال 

                                                 

، العلماء یبرمجون  http://www.werathah.com) مجلة الوراثة الطبیة١(      

   ٢٠١٩دیسمبر  ١لمكافحة الفیروسات، بقلم تانیا لویس، موقع العلم بتاریخ  كریسبر

https://www.scientificamerican.com 
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 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

هذه التجارب، فبعض العلماء یرغبون في إجراء المزید من الدراسات حول 

ي إنتاج تعدیلات جینیة شاذة أو ف الأداةاحتمال أن یتسبب استخدام هذه 

خطیرة، بینما یشعر آخرون بالقلق من تسبب الكائنات المعدلة وراثیًا في 

إحداث اضطرابات أو انهیارات في توازن الأنظمة البیئیة كلها، فعلى الرغم من 

في تغییر تسلسل الحمض  الأداةكریسبر، وقوة هذه  لأداةالفوائد السابق ذكرها 

لمكافحة الأمراض الوبائیة بإنتاج حشرات معدلة جینیًا تحد من النووي للجینات 

انتشار الوباء، إلا أنها قد تتسبب في إحداث خلل في التوازن البیئي لو تسربت 

  . )١(هذه الطفرات من المختبر

، الذي یُفسد قوانین إن أحد أكبر مخاطر كریسبر هو ما یسمى بالدافع الجیني

نقل هذه الجینات إلى كائنات أخرى. وبمجرد  الوراثة، فمن المحتمل أن یتم

انتقالها إلى كائنات أخرى، بمجرد أن تصبح جزءًا من الدورة، تكون تلك 

الجینات في البیئة. یتلاعب البشر بالشفرة الجینیة، وتنتقل هذه التلاعبات من 

جیل إلى جیل إلى جیل. والخوف إذن هو أن تؤدي هذه التغییرات إلى مقاومة 

الحیویة أو طفرات أخرى تنتقل إلى السكان وسیكون من الصعب  المضادات

للغایة السیطرة علیها. بشكل أساسي خلق أمراض مستعصیة أو طفرات 

  .)٢(محتملة أخرى لن نتحكم فیها حقًا

في إحداث تغییرات على الجینات في خلایا  كما أنه إذا تم استخدام كریسبر

البویضة والحیوانات المنویة وفي خلایا الجنین یمكن أن تنتقل إلى الجنین، 

ومن ثم یطرح تحریر الخلیة الجرثومیة والجینوم الجنیني عددًا من التحدیات 

الأخلاقیة بما في ذلك السماح باستخدام هذه التكنولوجیا لتعزیز السمات 

  .)٣(طبیعیة مثل الطول والذكاءالبشریة ال

                                                 

)١      (http://www.werathah.com  

)٢ (What are genome editing and CRISPR-Cas9? موقع المكتبة الوطنیة ،

     National Library of Medicineللطب بالولایات المتحدة 

، موقع المكتبة الوطنیة للطب CRISPR CAS-9) ما هو تحریر الجینوم ٣(  

https://medlineplus.gov  
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 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

یقومون بإجراء أبحاث حول  ومع هذه المخاوف فالعلماء في الوقت الحالي

لسهولة  ١٩- استخدام كریسبر على نطاق أكبر، ومنها نطاق تشخیص كوفید

-qRTوسرعة استخدامه، إلا أن دقة الاختبار تعتبر أقل مقارنة بمعیار (

PCRالتسلسلي اللحظي مع النسخ  ) وهو ما یسمى بتفاعل البولیمراز

  .)١(العكسي

" ٢-كوف- كریسبر بنجاح لمنع انتقال فیروس "سارس أداةفقد استخدم العلماء 

ا لدراسة جدیدة في الخلایا البشریة المصابة، ووفقً  ١٩- المسبب لجائحة كوفید

قد تمهد الطریق لعلاجات جدیدة غیر تقلیدیة. وقال الباحثون إن الأداة كانت 

انتقال الفیروس في الاختبارات المعملیة، مضیفین أنهم یأملون في  فعّالة ضد

  البدء قریبًا في التجارب على الحیوانات.

-CRISPRبي (١٣كاس-وقد استخدم الفریق في الدراسة، إنزیم "كریسبر

Cas13bذات الصلة  )، الذي یرتبط بتسلسلات الحمض النووي الریبوزي

على فیروس كورونا الجدید، والذي یؤدي بدوره إلى تدهور الجینوم الذي 

  .)٢(یحتاجه للتكاثر داخل الخلایا البشریة
                                                 

) تفاعل البولیمراز المتسلسل: هو تفاعل یعمل على إنتاج سریع لملیارات النسخ ١(     

) تكفي DNAصغیرة من الحمض النووي الریبوزي منقوص الأكسجین (من عینة 

). موقع ویكیبدیا الموسوعة الحرة PCRلدراستها بالتفصیل، واختصاره (

https://ar.wikipedia.org 

) تحریر الجینات یمنع انتقال فیروس كورونا في الخلایا البشریة، د. طارق قابیل، ٢(    

ویراجع مقال ، https://arsco.orgموقع منظمة المجتمع العلمي العربي 

Reprogrammed CRISPR-Cas13b suppresses SARS-CoV-2 

replication and circumvents its mutational escape through 

mismatch tolerance  تعمل تقنیة)CRISPR-Cas13b  المُعاد برمجتها على

وتتحایل على هروبها الطفري من خلال تحمل عدم  CoV-2-منع تكرار السارس

على الموقع الإلكتروني  ٢٠٢١یولیو  ١٣التطابق) المنشور بتاریخ 

https://www.nature.com  
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 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

  نيالمبحث الثا

  تحریر الجینات وعلاجها

  المطلب الأول

  طرائق تحریر الجیناتكریسبر إحدى 

  

  

  

  

  

  

  

  

كریسبر واحدة منها، وتفصیل وأداة رئیسة لتحریر الجینات،  طرائقتوجد أربعة 

  ما یلي:فیذلك 

  ):(محرر الجینوم الأصلي restriction enzymesإنزیمات التقیید . ١

أصبحت القدرة على تعدیل الجینات حقیقة واقعة مع اكتشاف إنزیمات فقد 

التقیید في السبعینیات، التي تتعرف على أنماط معینة من تسلسل 

وتقطع الحمض النووي في ذلك الموقع؛ مما یوفر فرصة  النیوكلیوتیدات

  جدیدة في ذلك الموقع. DNAلإدخال مادة 

ولا تُستخدم إنزیمات التقیید بشكل شائع لتحریر الجینات؛ نظرًا لأنها مقیدة 

بأنماط النیوكلیوتیدات التي تتعرف علیها، لكنها لا تزال مستخدمة على نطاق 

. وبالإضافة إلى ذلك، molecular cloningي واسع الیوم للاستنساخ الجزیئ

فإن فئات معینة من إنزیمات التقیید تلعب أدوارًا رئیسیة في رسم خرائط 

  الحمض النووي ورسم خرائط الإیبیجینوم وإنشاء مكتبات الحمض النووي.
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 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

) (زیادة ZFNs( zinc finger nucleasesإصبع الزنك )١(نوكلیازات. ٢

  إمكانیة التعرف):

مع مرور الوقت، أصبحت الحاجة إلى الدقة في تحریر الجینوم أكثر وضوحًا. 

احتاج العلماء إلى تقنیة تحریر جیني تتعرف على الموقع المراد تعدیله؛ لأن 

التأثیرات غیر المستهدفة یمكن أن تكون ضارة، وقد عالج اكتشاف نوكلیاز 

ثبت أن نوكلیاز ) في الثمانینیات هذه المشكلة، ولكن ZFNإصبع الزنك (

إصبع الزنك ینطوي على مشكلات عدیدة منها تفاعله مع الحمض النووي 

(أي أن كل نوكلیاز یتفاعل مع الحمض النووي بشكل مستقل)؛ مما یؤثر على 

كفاءة التحریر؛ ولذلك احتاج العلماء إلى معالجة هذه المشكلات إذا أرادوا 

  تعدیل الجینوم بكفاءة أكبر.

 Transcriptionستجیب الشبیه بمنشط النسخ.نوكلیازات الم٣

activator-like effector nucleases )(TALENs  قرار)

 النیوكلیوتیدات الفردیة):

جدیدة لتحریر الجینات، والتي كانت بمثابة  أداة، ظهرت ٢٠١١في عام 

تحسین على نوكلیازات إصبع الزنك، وتتشابه معها من الناحیة الهیكلیة، وهذه 

نوكلیازات المستجیب الشبیه بمنشط النسخ؛ حیث تستخدم هذه هي  الأداة

النوكلیازات مؤثرات تشبه المنشط؛ مما یؤدي إلى زیادة القدرة على استهداف 

  الجینوم المطلوب مقارنة بالنوكلیازات أصابع الزنك السابقة.

المستجیب الشبیه بمنشط النسخ كأداة لتحریر  إلا أن استخدام نوكلیازات

الجینات على الرغم من دقة النیوكلیوتیدات المفردة یتطلب وقتًا وتكلفة مرتفعة 

كما أنه لم یظهر كفاءته في جمیع المواقع المستهدفة؛  ،مع قیود تصمیم معینة

  لأنه أكبر بكثیر من نوكلیاز إصبع الزنك.

  

                                                 

): هو إنزیم یحفز على تحلل حمض نووي Nucleaseیاز أو النیوكلییز() النوكل١(       

ریبوزي منقوص الأكسجین بواسطة فك الروابط الموجودة بین النیوكلیوتیدات 

  https://ar.wikipedia.org المتجاورة.   
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 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

  ):(ثورة تحریر الجینوم CRISPR-Cas9تحریر الجینات . ٤

كان العلماء لا یزالون یبحثون عن طریقة أسهل وأسرع لتعدیل الجینات، وفي 

تغیر كل شيء. اكتشف العلماء طریقة جدیدة لتحریر الجینوم  ٢٠٠٢عام 

، وهو نظام موجود منذ فترة طویلة في البكتیریا CRISPR-Cas9مشتقة من 

  یة. لمساعدتها على محاربة الفیروسات الغاز 

لقد فتحت التطورات في تقنیات تحریر الجینوم أبوابًا جدیدة لما یمكن أن یفعله 

 أداةتحریر الجینوم لمعالجة المشكلات في الطب والزراعة وغیرهما، وأحدثت 

CRISPR  ثورة فیما یمكن أن یعنیه تحریر الجینوم لمستقبلنا من خلال زیادة

سرعة العلوم واتساعها، ودورها في اكتشاف الأدویة وتشخیصها ومحركات 

  .)١( الجینات

وقد ثبتت فعالیتها في علاج الأمراض الوراثیة المنتشرة مثل مرض فقر الدم 

ج العدید من الأمراض ومنها المنجلي والثلاسیمیا بیتا، كما أنها أفادت في علا

الطفرات التي تسبب حالة مرضیة نادرة تسمى العمى، فبها تم التخلص من 

). ولا یوجد LCA10، أو اختصارًا (»من النوع العاشر  كُمْنَةُ لیبر الخِلْقِیَّة«

علاج حالیًا لهذا المرض الذي یُعد أحد الأسباب الرئیسیة للإصابة بالعمى في 

  .)٢(الطفولة

  

                                                 

)١ (Genome Editing Techniques: The Tools That Enable Scientists 

to Alter the Genetic Code 

تقنیات تحریر الجینوم: الأدوات التي تمكن العلماء من تعدیل الكود الجیني، منشور على 

  https://www.synthego.com                                           موقع 

تجربة تختبر علاجًا بتقنیة  -) علاج بتقنیة كریسبر یحقن مباشرة في الجسم للمرة الأولى٢(

ي لاضطراب العمى الوراثي، هایدي لدفورد، منشور على الموقع التحریر الجین

  الطبعة العربیة - الإلكتروني لمجلة نیتشر

https://arabicedition.nature.com/journal/2020/03   

 .٢٠٢٠مارس  ٢٠بتاریخ 
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   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

  الثانيالمطلب 

  أنواعه وفوائده ومثالبهو العلاج الجیني 

  

صلاح الخلل في الجینات أو تطویرها هو إ gene therapy العلاج الجیني

  .)١(أو استئصال الجین المسبب للمرض واستبدال جین سلیم به

یعني التحكم في وضع الجینات، وترتیب صیغها الكیمیائیة بهدف علاج و 

الأمراض، متمثلاً في استبدال الجین المعطوب بآخر سلیم، أو إمداد خلایا 

المریض بعدد كاف من الجینات السلیمة، أو باستئصال بعض الجینات 

كما یمكن أن تكون هذه المسئولة عن إحداث مرض معین أو تشوه ما، 

ض الجینیة المراد علاجها وراثیة، أي أن المرض ینتقل من الآباء إلى الأمرا

الأبناء عبر الخلایا الجنسیة الحاملة للجین المعطوب، أو أمراض غیر وراثیة 

  .)٢( وتولدت في الشخص بعد ولادته نتیجة طفرات (حدوث عطب جیني)

ا قام عندم١٩٩٠وترجع أول تجربة ناجعة لاستخدام العلاج الجیني إلى عام 

 French Anderson & Michaelالطبیبان فرنش أندرسون ومایكل بلاز 

Blaze  عوز المناعة المشترك الشدیدبمحاولة علاج طفلة مصابة بمرض ،

، وقد لاقت التجربة نجاحًا جهاز المناعةرثة المختصة بتقویة بإدخال المو 

  .)٣( %٤٠جزئیًا، حیث تم تقویة الجهاز المناعي للطفلة بنسبة 

  باعتبارات مختلفة إلى أنواع متعددة، بیانها كما یلي: لاج الجینيالع ویتنوع

  

  

                                                 

) الكائنات وهندسة المورثات، د. صالح عبد العزیز كریم، الندوة الحادیة عشرة للمنظمة ١(

، منشور على الموقع ١٧هـ، ص ١٤١٩الإسلامیة للعلوم الطبیة المنعقدة في الكویت

   http://www.iugaza.edu.ps                                       الإلكتروني

   ، ٣٠٦) الهندسة الوراثیة وأبحاث البیئة، د. عبد الباسط الجمل ص٢(

                       http://www.eajaz.org  

                                                   http://ar.wikipedia.org     )٣( 
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 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

  فباعتبار نوع الخلیة المعالجة یتنوع إلى نوعین:

 النوع الأول: العلاج الجیني للخلایا الجسدیة:

أي إصلاح أي خلل جیني على مستوى جمیع خلایا الجسم للشخص المریض 

فقط ما عدا الخلایا الجنسیة، ویستثنى أیضًا الخلیة الجنینیة وهي البییضة 

  الملقحة (الزیجوت).

  العلاج الجیني على مستوى الخلایا الجنسیة والجنینیة:  :النوع الثاني

والبییضة في الأنثى)  في الذكر وهو علاج الخلایا الجنسیة (الحیوان المنوي

وكذلك الخلیة الجنینیة (البییضة الملقحة)، وذلك في مراحل النمو الأولى وقبل 

  .)١(أن تتمایز إلى خلایا متخصصة

  وباعتبار طریقة العلاج یتنوع إلى نوعین:

حیث یتم إدخال الجین السلیم إلى جسم  النوع الأول: العلاج الجیني الداخلي؛

النسیج المستهدف علاجه، ویختص هذا النوع بالأمراض التي المریض وإلى 

یصعب الحصول على خلایاها أو التي لا تنقسم كثیرًا، أو التي لیس لها خلایا 

  .)٢(جذعیة

حیث یتم إخراج الخلایا المراد النوع الثاني: العلاج الجیني الخارجي؛ 

مثلاً، وتنمي  معالجتها خارج جسم الإنسان، كأن تسحب خلایا الدم أو النخاع

في مزارع خلویة ویضاف إلیها الجین السلیم، ومن ثم یعاد إدخال الخلایا 

  المعالجة خارجیًا إلى جسم المریض. 

  وباعتبار مستوى العلاج الجیني یتنوع إلى أربعة مستویات:

 علاج حالات الضعف الجیني. -١

 استئصال الجینات المعیبة. -٢

 المعیبة.إدخال جینات سلیمة مكان الجینات  -٣

                                                 

 ، عصر٦٢) العلاج الجیني واستنساخ الأعضاء البشریة، د. عبد الهادي مصباح ص ١(

 .٧٤الجینات، د. عبد الباسط الجمل ص 

والخلایا ، ٢٣) الهندسة الوراثیة والعلاج الجیني، د. صبا عبد السلام حامد ص ٢(

خلایا غیر متخصصة، ولكنها یمكنها أن تتمایز إلى خلایا متخصصة،  الجذعیة هي

  مع تمیزها بقدرتها على الانقاسم لتجدد نفسها باستمرار

 http://ar.wikipedia.org                                                                                
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 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

  .)١(إدخال جینات جدیدة موجهة لتكوین مواد هامة للخلیة -٤

ویختلف العلاج الجیني للخلایا الجنسیة والجنینیة عن العلاج الجیني للخلایا 

الجسدیة في التبعات المترتبة بعد العلاج، فالعلاج الجیني للخلایا الجنسیة 

ینتج عنه تغیر دائم في النمط الجیني من المریض المعالج إلى  والزیجوت

  .)٢(الذریة

أما العلاج الجیني الجسدي فإن أي تغییر یتم لصالح أو ضد المریض ینتهي 

  .)٣(مع انتهاء حیاة المریض ولا یحدث أي تغییر في خلایاه الجنسیة

هدفة لا ولا بد من اختیار ناقل ذي خصوصیة عالیة في دخول الخلیة المست

غیرها، وتوفر قابلیة هذا الناقل في تمییز المستلمات على سطح الخلایا، كي 

  .)٤(تجذبه للدخول فیها

  

  من أهمها:  ، لعلاج الجیني فوائد كثیرةول

الاكتشاف المبكر للأمراض الوراثیة، وحینئذٍ یمكن منع وقوعها أصلاً بإذن  .١

  منها قبل استفحالها.االله، أو الإسراع بعلاجها إن وقعت، أو التخفیف 

معالجة بعض الأمراض الوراثیة أو تجنبها عن طریق المعرفة الدقیقة  .٢

 لخصائص المورثات الصبغیة وإصلاح عیوب الجینات الوراثیة.

تقلیل دائرة المرض داخل المجتمع، وذلك عن طریق الاسترشاد الجیني،  .٣

 والاستشارة الوراثیة.

                                                 

وما بعدها، عالم الجینات، د. بهجت  ٧٦) عصر الجینات، د. عبد الباسط الجمل ص ١(

 .١٥٠،١٩٢عباس علي ص 

 ، د. محمد أحمد إسماعیل، موقع أفكار علمیةGene Therapy العلاج بالجینات) ٢(

http://www.afkaaar.com 

) العلاج بالجینات، د. سفیان محمد العسولي، الموقع الإلكتروني   ٣(

http://www.eajaz.org  

)٤(Sapolsky,R.M.Gene Therapy for the Nervous System-Scientific 

American,                    1997.p:116      العلاج العصبي للنظام العلمي 

  الأمریكي لـ روبرت موریس سابولسكي
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 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

على المكونات الوراثیة، ومعرفة  إثراء المعرفة العلمیة عن طریق التعرف .٤

التركیب الوراثي للإنسان بما فیه القابلیة لحدوث أمراض معینة كضغط 

 الدم والنوبات القلبیة، والسكر ونحوها.

الحد من اقتران حاملي الجینات المریضة، وبالتالي الحد من الولادات  .٥

  المشوهة.

 .)١(للنمو والعلاجإنتاج مواد بیولوجیة، وهرمونات یحتاجها جسم الإنسان  .٦

  

 أما مثالب العلاج الجیني، فمن أهمها ما یلي:

تغییر النمط الجیني للإنسان عن طریق العلاج الجیني للخلایا التناسلیة،  .١

  وانتقاله إلى الأجیال القادمة.

إمكان انغراس الجین الجدید في مكان خطأ او في جین سلیم؛ مما یسبب  .٢

إلى تحول الخلیة إلى خلیة سرطانیة إیقافه وتعطیله عن العمل، أو یؤدي 

  مع عدم ظهور السرطان إلا بعد سنین تالیة لذلك.

احتمال الخلط بین جینات الإنسان والحیوان؛ مما قد یؤدي إلى ظهور  .٣

 كائنات غریبة.

احتمال عدم استقرار الجین الجدید وتحطمه، فلا یستطیع إنتاج البروتین  .٤

 .)٢(المطلوب

  

  

                                                 

) الاستنساخ الخلوي والجیني في میزان الشرع، د. لیلى بنت سراج صدقة، مجلة الشریعة ١(

م.                              ٢٠٠٨، عام ٢٤٦) ص ٧٤)، العدد (٢٣والدراسات الإسلامیة (الكویت)، المجلد (

)٢  (http://alhandsahalwrathih.blogspot.com  العقم والإنجاب والأمراض ،

، الحیاة وعلم ٩٩الوراثیة والانتقالیة عند الرجل والمرأة، د. عبد السلام أیوب ص 

  بتصرف. ٦٨لوراثة، د. غازي تدمري ونسرین بیسار تدمري ص ا
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 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

  لثالمطلب الثا

  وضوابطه الشرعیةلعلاج الجیني لشرعي لحكم اال

لبیان الحكم الشرعي للعلاج الجیني لا بد من النظر إلى نوع الخلایا المراد 

  علاجها من كونها خلایا جسدیة أو خلایا جنسیة، وتفصیل ذلك كما یلي:

  

  أولاً: الحكم الشرعي لعلاج الخلایا الجسدیة جینیًا 

الجسدیة جینیًا بحسب الهدف من  یختلف الحكم الشرعي في علاج الخلایا

العلاج هل هو للتداوي أو للتجمیل والتحسین؟ فإذا كان الهدف هو التداوي، 

  فیمكن تقسیمه بالنظر إلى مستویات العلاج إلى ثلاث حالات:

  

  الأولى: إصلاح الضعف الجیني البسیط ةالحال

وإذا  فالجینات تحتاج إلى مستوى معین من الطاقة لتقوم بأداء وظیفتها،

انخفض مستوى الطاقة عن الحد المطلوب، ضعفت قدرة الجین على أداء 

  وظیفته، واحتاجت إلى مواد محفزة ومنشطة تعمل على رفع مستوى الطاقة.

  

  الثانیة: العلاج باستئصال الجین ةالحال

وفي هذه الحال یكون الخلل الجیني كبیرًا بحیث لا یمكن تداركه بمجرد 

ینات التجلط الدموي، التي یقابلها جینات مضادة لها، الإصلاح الجیني مثل ج

تمنع الأولى من أداء وظائفها، فیكون العلاج في استئصال الجینات 

  .)١(المضادة

والحكم في هاتین الحالتین هو الجواز بشروط؛ بناءً على ما ذهب إلیه المجمع 

دورته الفقهي الإسلامي الدولي، المنبثق عن منظمة التعاون الإسلامي، في 

)، بشأن الوراثة ٩/٢١( ٢٠٣م، في قراره رقم ٢٠١٣الحادیة والعشرین لعام 

والهندسة الوراثیة والجینوم البشري (المجین)؛ إذ لا یعدو كونه مداواة للمرض 

قال:(قالَتْ الأَعْرَابُ یا رَسُولَ االله  استنادًا إلى ما روي عن أسامة بن شریك 

یَا عِبَادَ االله تَدَاوَوْا، فَإِنَّ االله لَمْ یَضَعْ دَاءً إِلاَّ وَضَعَ لَهُ أَلاَ نَتَدَاوَى؟ قالَ: نَعَمْ 

                                                 

 .١٠٩) عصر الجینات، د. عبد الباسط الجمل ص ١(
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 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

، )١( شِفَاءَ أَوْ دَوَاءً، إِلاَّ دَاءً وَاحِدًا، فَقَالُوا یَا رَسُولَ االله: وَمَا هُوَ؟ قالَ: الْهَرَمُ)

: (لاَ ضَرَرَ وَلاَ قال: قال رسول االله  وما رواه أبو سعید الخدري 

  .)٢(ارَ)ضِرَ 

  وتتلخص شروط الجواز فیما یلي: 

ألا یؤدي هذا النوع من العلاج إلى ضرر أعظم من الضرر الموجود  .١

  أصلاً.

أن یغلب على الظن أن هذا العلاج یحقق مصلحة الشفاء أو تخفیف  .٢

  الآلام.

  أن یتعذر وجود البدیل. .٣

  .)٣(أن یجري هذا العلاج متخصصون ذوو خبرة عالیة وإتقان وأمانة .٤

  

  الثالثة: العلاج الجیني بالإضافة والاستبدال ةالحال

ویلجأ إلیها عند عدم إفادة الاستئصال الجیني، فتستبدل بجینات سلیمة، وعند 

حاجة الخلیة لبعض المواد غیر الموجودة فیها، فیتم إدخال جینات جدیدة 

نقل  موجهة لتكوین هذه المواد الهامة التي تحتاجها الخلیة، ولا یخلو الأمر من

  الجین من خلیة إلى أخرى في نفس الجسم، أو نقله من خلیة إنسان إلى آخر. 

والأمران جائزان بناءً على ما أجازه مجمع الفقه الإسلامي من نقل العضو من 

مكان من جسم الإنسان إلى مكان آخر من جسمه، مع مراعاة التأكد من أن 

علیها، وبشرط أن  المترتبالنفع المتوقع من هذه العملیة أرجح من الضرر 

یكون ذلك لإیجاد عضو مفقود أو لإعادة شكله أو وظیفته المعهودة له، أو 

  .)٤(لإصلاح عیب أو إزالة دمامة تسبب للشخص أذى نفسیًا أو عضویًا

                                                 

، باب ما جاء في الدواء ) أخرجه الترمذي في سننه، كتاب الطب عن رسول االله ١(

         ، وقال أبو عیسى: هذا حدیث حسن صحیح.                        ٢٠٤٨، رقم ٦/١٥٢والحث علیه 

  ) سبق تخریجه.                                  ٢(

https://iifa-) القرار منشور على موقع مجمع الفقه الإسلامي ٣(

aifi.org/ar/2416.html  م.٢٠١٣نوفمبر  ٢٢بتاریخ 

دورة مؤتمره الرابع بجدة في المملكة ي في ) لمجمع الفقه الإسلام١/٤(٢٦) قرار رقم ٤(

 ١١ – ٦الموافق  ١٤٠٨جمادى الآخرة   ٢٣-١٨العربیة السعودیة من 



    
 

 

 

 
 

٤٠

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

وما أجازه أیضًا من نقل العضو من إنسان إلى آخر إذا توافرت فیه الشروط 

  الآتیة:

 المتبرع به ضررًا یخل بحیاته العادیة.أن لا یضر أخذ العضو من  .١

 أن یكون إعطاء العضو طوعًا من المتبرع دون إكراه. .٢

أن یكون زرع العضو هو الوسیلة الطبیة الوحیدة الممكنة لمعالجة  .٣

 المریض المضطر.

  .)١(أن یكون نجاح كل من عملیتي النزع والزرع محققًا في العادة أو غالبًا .٤

والهندسة الوراثیة والجینوم البشري والعلاج الجیني هذا وقد خلصت ندوة الوراثة 

للمنظمة الإسلامیة للعلوم الطبیة إلى القول بجواز استعمال الهندسة الوراثیة 

في منع المرض أو علاجه أو تخفیف أذاه، بالجراحة الجینیة التي تبدل جینًا 

بجین، أو تولج جینًا في خلایا مریض، وكذلك إیداع جین في كائن آخر 

لحصول على كمیات كبیرة من إفراز هذا الجین لاستعماله دواءً لبعض ل

  .)٢(الأمراض

، فالحكم فیه یقتضي أما إذا كان الهدف من العلاج الجیني هو التجمیل

التفصیل؛ لأن الأغراض التجمیلیة تدخل في مفهوم التداوي بمعناه الواسع 

ومشاكل اجتماعیة،  ایً للعلاج، كإزالة التشوهات الخلقیة التي تسبب ألمًا نفس

وتزید آثارها على الألم الحسي، مما یدعو إلى إباحة علاجها اعتبارًا للحاجة 

، وإذا جاز التداوي من هذه التشوهات بالعلاج )٣(المنزلة منزلة الضرورة

والعقاقیر والجراحة العادیة، فإنه یجوز أیضًا التداوي منها بطریق العلاج 

                                                                                                                 

م بشأن انتفاع الإنسان بأعضاء جسم إنسان آخر حیًا كان أو میتًا، 1988فبرایر

  http://www.fiqhacademy.org.saمنشور على الموقع الإلكتروني 

) القرار الأول لمجلس المجمع الفقهي الإسلامي بشأن موضوع زراعة الأعضاء، الدورة ١(

هـ ١٤٠٥جمادي الأولى  ٧ربیع الآخر إلى  ٢٨الثامنة، العدد الثامن في  الفترة من 

  .        ٣٤٦، ٣٤٥م، ص ١٩٨٥ینایر  ٢٨-١٩الموافق 

ة والجینوم البشري والعلاج ) توصیات الندوة الحادیة عشرة" الوراثة والهندسة الوراثی٢(

من شهر  ١٥ - ١٣هـ الموافق ١٤١٩جمادى الآخرة  ٢٥ – ٢٣الفترة من الجیني، 

موقع الهیئة العالمیة للإعجاز العلمي في القرآن  م،١٩٩٨تشرین الأول، أكتوبر 

    http://www.eajaz.orghgidz,mوالسنة 

    .٨٨شباه والنظائر للسیوطي ص) الأ٣(



    
 

 

 

 
 

٤١

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

لب على الظن جدواها، فیباح للحاجة المنزلة الجیني متى أمنت مخاطرها وغ

منزلة الضرورة أیضًا، ولاسیما لو كانت التشوهات ناتجة عن خلل جیني، 

  .)١(كحالات الشذوذ الكرموسومي

أما الأغراض التجمیلیة التي لا تدعو إلیها الحاجة، فلیست من قبیل التحسین، 

قبیل تغییر خلق االله فیعتبر تزیینًا، لا یدخل في مقاصد الشرع، بل هو من 

وطاعة أمر إبلیس كما جاء في قوله تعالى: ﴿ولأَُضِلَّنَّهُمْ ولأَُمَنِّیَنَّهُمْ ولآَمُرَنَّهُمْ 

 فَلَیُبَتِّكُنَّ آذَانَ الأنَْعَامِ وَلآمُرَنَّهُمْ فَلَیُغَیِّرُنَّ خَلْقَ اللّهِ وَمَن یَتَّخِذِ الشَّیْطَانَ وَلِی�ا مِّن

بِینًا﴾ [النساء: دُونِ اللّهِ فَقَ  ]، ولأن المصالح المجتلبة ١١٩دْ خَسِرَ خُسْرَانًا مُّ

شرعًا والمفاسد المستدفعة إنما تعتبر من حیث تقام الحیاة الدنیا للحیاة 

الأخرى، لا من حیث أهواء النفوس في جلب مصالحها العادیة، أو درء 

  . )٢(مفاسدها العادیة

  

من أن حكم العلاج الجیني للخلایا  الإسلاميیؤكد هذا ما ذكره مجمع الفقه 

الجسدیة یختلف بحسب الغرض منه، فإن كان الغرض هو العلاج فیجوز 

  بشروط أهمها:

ألا یؤدي هذا النوع من العلاج إلى ضرر أعظم من الضرر الموجود  .١

   أصلاً.

أن یغلب على الظن أن هذا العلاج یحقق مصلحة الشفاء أو تخفیف  .٢

  الآلام.

  وجود البدیل.أن یتعذر  .٣

أن تراعى شروط نقل الأعضاء في المتبرع والمتبرع له المعتبرة شرعًا، وأن  .٤

    یجري عملیة نقل الجین متخصصون ذوو خبرة عالیة وإتقان وأمانة.

                                                 

) وهي الاضطراب الكروموسومي وتسمى متلازمة كلاینفیلتر، وهي الحالة التي یكون ١(

زائداً، ومن آثارها الرئیسیة: تكوین  X لدى الإنسان الذكر فیها كروموسوم الجنس

خصیة صغیرة وانخفاض الخصوبة. وتوجد مجموعة متنوعة من الاختلافات الجسدیة 

   http://ar.wikipedia.org  ،كیة والمشكلات الشائعةوالسلو 

    .٢/٦٣الموافقات للشاطبي ) ٢(



    
 

 

 

 
 

٤٢

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

أما استخدام العلاج الجیني في اكتساب صفات معینة مثل الشكل فلا یجوز؛ 

فیه من العبث، وامتهان لما فیه من تغییر الخلقة المنهي عنه شرعًا، ولما 

  .)١(كرامة الإنسان، فضلاً عن عدم وجود الضرورة أو الحاجة المعتبرة شرعًا

  

  

  ثانیاً: الحكم الشرعي لعلاج الخلایا الجنسیة جینیًا 

مما لا شك فیه أن الخلایا التناسلیة توابع الأبضاع والأصل فیها الحظر 

لى الإباحة أكثر من الخروج والتحریم، والشرع یحتاط في الخروج من الحرمة إ

  من الإباحة إلى الحرمة.

وعلیه فالعلاج الجیني للخلایا الجنسیة، سواء أكان الجین مأخوذًا من أحد 

الزوجین أو من غیرهما، وسواء أكان الغرض هو التداوي أو التحسین، وما 

یتبع ذلك من توریث الذریة صفات أجنبیة لیست في الأصول، یمتنع النظر 

بالكلیة، لأن ذلك عین خلط الأنساب، وهو لیس محل نظر شرعي بحال؛ فیه 

  لأن حرمته معلومة من الدین بالضرورة.

وقد ذهبت المنظمة الإسلامیة للعلوم الطبیة في ندوتها (الوراثة والهندسة 

الوراثیة والجینوم البشري والعلاج الجیني) إلى منع استخدام الهندسة الوراثیة 

  سیة؛ لما فیه من محاذیر شرعیة.على الخلایا الجن

وأكد ذلك المجمع الفقهي في قراره بشأن الوراثة والهندسة الوراثیة والجینوم 

البشري (المجین)؛ حیث نص على أن العلاج الجیني للخلایا الجنسیة في 

صورته الراهنة، التي لا تراعي الأحكام الشرعیة وبخاصة عدم اختلاط 

  ر.   لهذا النوع من الخطورة والضر الأنساب فحكمه المنع؛ لما 

  وبناء على ما سبق، فإنه یمكن تلخیص ضوابط العلاج الجیني فیما یلي:

الجواز الشرعي مرتبط بأخذ كل الاحتیاطات العلمیة، والتقنیة، والفنیة،  .١

والمعملیة، والاحترازیة؛ لتفادي كل الأضرار التي یمكن أن تترتب على 

 العلاج الجیني.
                                                 

) لمجمع الفقه الإسلامي بشأن الوراثة والهندسة الوراثیة والجینوم ٢١/٩(٢٠٣) قرار رقم ١(

البشري (المجین)، منشور على موقع الفقه الإسلامي 

http://www.islamfeqh.com 



    
 

 

 

 
 

٤٣

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

ر المراد تفادیه أكبر من الضرر الذي وقع؛ مما یقتضي أن یكون الخط .٢

العلاج المستمر والمنتظم لاستكمال النقص الحیوي الذي أصاب جسم 

  المریض، وإلا فإنه یتعرض لخطر الموت.

أن تكون المنافع المتوخاة من العلاج الجیني محققة في حدود الظن  .٣

، فلا یجوز إجراؤه على الغالب، أما إذا كانت آثاره الإیجابیة مشكوكًا فیها

  الإنسان. 

أن تكون نتائج العلاج الجیني مأمونة، لا یترتب علیها ضرر أكبر، فلا  .٤

 یؤدي إلى هلاك أو ضرر بالبدن، أو العقل، أو النسل، أو النسب. 

أن یكون العلاج الجیني هو الوسیلة الوحیدة التي یمكن عن طریقها إنقاذ  .٥

  ة أخري لإنقاذ المریض كالأدویة. المریض، بمعنى ألا تكون هناك وسیل

أن یكون العلاج في حدود الأغراض الشریفة، وأن یكون بعیدًا عن العبث  .٦

والفوضى، وذلك بأن لا یكون لأجل إثبات قوة العلم فقط دون أن یترتب 

  علیه منافع للبشریة.                          

لة البشریة، وعلى أن لا یكون العلاج الجیني في مجال التأثیر على السلا .٧

فطرة الإنسان السلیمة شكلاً وموضوعًا، وبعبارة أخرى لا یؤدي إلى تغییر 

  خلق االله. 

أن لا یتجاوز التعامل بالعلاج الجیني حدود الاعتدال، فلا یصل إلى  .٨

  حدود التبذیر والإسراف.

أن یكون القائمون بهذه التجارب وبالعلاج الجیني من ذوي الإخلاص  .٩

  لتجربة والخبرة. والاختصاص وا

.أن تكون المختبرات الخاصة بالجینات والعلاج تحت مراقبة وإشراف ١٠

الدولة، أو الجهات الموثوق  بها؛ وذلك لخطورة هذه الاختبارات الجینیة وآثارها 

  .)١(المدمرة إن لم تكن تحت  المراقبة

  

                                                 

، ٢٠الإسلامي، د. علي محي الدین القرة داغي ص ) العلاج الجیني من منظور الفقه ١(

، http://www.islamfeqh.com، منشور على موقع الفقه الإسلامي بتصرف ٢١

           .             ٧١عملیات نقل وزرع الأعضاء البشریة بین القانون والشرع، سمیرة عاید الدیات ص 



    
 

 

 

 
 

٤٤

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

  المبحث الثالث

  ٩مهارة الطبیب وخطؤه في استخدام كریسبر كاس 

وأكثر ما والماهر: الحاذق بكلّ عمل،  ،بالفتح الْحِذْقُ في الشيء المهارة لغة:

صرت به : مَهَرتُ بِهَذَا الأَْمر أمهَرُ بِهِ مهارةً: إِذا یوصف به السابح، ویقال

المهارة الفنیة: القدرة على إتقان فن من الفنون تبعا لأصوله ، و )١(حاذقًا

   .)٢(وقواعده

   .)٣(التدرب علیهو  ،التمكن منه :بالشئالمهارة  واصطلاحًا:

الطبیب هو العارف بتركیب البدن ومزاج الأعضاء والأمراض الحادثة فیها و 

عما لم یوجد  وأسبابها وأعراضها وعلامتها والأدویة النافعة فیها والاعتیاض

منها والوجه في استخراجها وطریق مداواتها بالتساوي بین الأمراض والأدویة 

   .)٤(ویخالف بینها وبین كیفیاتهافي كمیاتها 

وله مشائخ في هذه ، یعرف العلة ودواءها الذيهو بینما الطبیب الماهر 

  .)٥(الصناعة شهدوا له بالحذق فیها. وأجازوا له المباشرة

زید بن أسلم في الطب، فقد روي عن  المهارةوقد دلت السنة النبویة على أهمیة 

  ِأَنَّ رَجُلاً فِي زَمَانِ رَسُولِ اللَّه  َّأَصَابَهُ جُرْحٌ، فَاحْتقََنَ الْجُرْحُ الدَّمَ، وَأَن

قَالَ  الرَّجُلَ دَعَا رَجُلَیْنِ مِنْ بَنِي أَنْمَارٍ فَنَظَرَا إِلَیْهِ، فَزَعَمَا أَنَّ رَسُولَ اللَّهِ 

؟(لَهُمَا:  فِي الطِّبِّ خَیْرٌ یَا رَسُولَ اللَّهِ؟ فَزَعَمَ زَیْدٌ أَنَّ فَقَالاَ: أَوَ  )،أَیُّكُمَا أَطَبُّ

   .)٦( )أَنْزَلَ الدَّوَاءَ الَّذِي أَنْزَلَ الأَْدْوَاءَ (قَالَ:  رَسُولَ اللَّهِ 

في أن الطبیب  )٧(وقد أشار إلیها الفقهاء بعبارة (حذق الطبیب)، ولم یختلفوا

، ولم تجن یده، ولم یتجاوز موضع العلاج أنه الحاذق إذا قام بمداواة المریض

                                                 

  .٦/١٥٩، تهذیب اللغة، محمد الهروي ٣٠٠) مختار الصحاح، الرازي ص ١(

  .٣/١٧٤٧) معجم اللغة العربیة المعاصرة، د أحمد مختار عبد الحمید عمر ٢(

  .١/١٤٦حامد صادق قنیبي  -) معجم لغة الفقهاء محمد رواس قلعجي ٣(

  .  ١٦٦ص ، محمد القرشي ) معالم القربة في طلب الحسبة٤(

  .٣/٢٨١) الإحكام شرح أصول الأحكام لابن قاسم ٥(

، ١٢، رقم ٢/٩٤٣) أخرجه الإمام مالك في الموطأ، كتاب العین، باب تعالج المریض، ٦(

  : الحدیث مرسل عند جمیع الرواة.٤/٥١٩وقال الزرقاني في شرحه على الموطأ 

، العلاج بالأغذیة والأعشاب في بلاد المغرب، عبد ٥/١٣٧ ) تبیین الحقائق للزیلعي٧(

، دلیل المآرب بشرح دلیل ٨/٣٥، نهایة المحتاج للرملي ٣٠الملك القرطبي ص 

  .١/٤٣٤الطالب عبد القادر الشیباني



    
 

 

 

 
 

٤٥

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

 بمعالجة المریض التزمالطبیب  ؛ لأنلا یضمن ما یترتب على هذه المداواة

  . )١(والفعل الواجب لا یجامعه الضمان ،ا علیهفصار واجبً  ،بالعقد

وقد نص ابن قدامة على شرطین لا بد من توافرهما حتى لا یضمن الأطباء، 

  وهما:

أن یكونوا ذوي حذق في صناعتهم، ولهم بها بصارة ومعرفة؛ لأنه إذا  -١

لم یكن كذلك لم یحل له مباشرة القطع، وإذا قطع مع هذا كان فعلا 

 محرما، فیضمن سرایته، كالقطع ابتداء. 

فإذا وجد هذان ، أن لا تجني أیدیهم، فیتجاوزوا ما ینبغي أن یقطع -٢

  . )٢(الشرطان لم یضمنوا

إذا فعل الطبیب ما أمر بفعله وكان حاذقا : "تاوى اللجنة الدائمةفجاء في وقد 

في صناعته ماهرا في معرفة المرض الذي یجري من أجله العملیة وفي 

إجرائها، ولم یتجاوز ما ینبغي أن یفعله لم یضمن ما أخطأ فیه، ولا ما یترتب 

  .)٣("على سرایته من الموت أو العاهة؛ لأنه فعل ما أذن له فیه شرعا

وقد أُذن له في  ولكنهم اختلفوا فیما إذا كان حاذقًا وأعطى الصنعة حقها

  العلاج إلا أنه أخطأ فأتلف نفسًا أو عضوًا او منفعة على مذهبین:

ضمن إذا أخطأ، وإلیه ذهب جمهور إن الطبیب الحاذق ی المذهب الأول:

     .)٤(الفقهاء

دیة النفس؛ لأنها وإن هلك یضمن نصف إلا إذا مات فیضمن نصف الدیة 

   .)٥(تلفت بمأذون فیه وغیر مأذون فیه فیضمن بحسابه وهو النصف

  ، والمعقول.واستدلوا على ذلك بالكتاب، والسنة

وَمَا كَانَ لِمُؤْمِنٍ أَنْ یَقْتُلَ مُؤْمِنًا إِلا ﴿فقول الحق تبارك وتعالى:  أما الكتاب،

  .]٩٢[النساء:  ﴾خَطَأً 

                                                 

  بتصرف. ٥/١٣٧) تبیین الحقائق للزیلعي ١(

  .٥/٣٩٨) المغني لابن قدامة ٢(

  .٢٤/٤٠٠عة الأولى المجمو  –) فتاوى اللجنة الدائمة ٣(

، نهایة المحتاج للرملي ١٢/٢٥٧، الذخیرة للقرافي ٥/١٣٧بیین الحقائق للزیلعي ت) ٤(

٨/٣٥  

  .٥/١٣٧) تبیین الحقائق للزیلعي ٥(



    
 

 

 

 
 

٤٦

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

 ،إیجاب العقاب لقاتله لاقتضاء إطلاق النهي لذلكتضمنت الآیة  وجه الدلالة:

، ه لا مأثم على فاعلهأن﴿إِلا خَطَأً﴾ ، ثم بیّن قوله: استحقاق المأثم توأفاد

ولم یدخل على فعل القاتل ، الاستثناء على المأثم المستحق بالقتل فدخل

  .)١(ا لما حظره بلفظ الجملةفیكون مبیحً 

  أحادیث منها:ف وأما السنة،

مَنْ  قال:( ما روي عن عمرو بن شعیب عن أبیه عن جده أن رسول االله  -١

، فَهُوَ ضَامِنٌ    .)٢( )تَطَبَّبَ، وَلاَ یُعْلَمُ مِنْهُ طِبٌّ

، تعاطى علم الطب وعالج مریضاأن من الحدیث دلیل على في  وجه الدلالة:

معالجة صحیحة غالبة على الخطأ فأخطأ في طبه وأتلف شیئا من فعالجه 

  .)٣(المریض فهو ضامن

ا في المعالج إذا تعدى فتلف المریض كان ضامناً لا أعلم خلافً قال الخطابي: 

یعرفه متعدي، فإذا تولد من فعله التلف ضمن  والمتعاطي علماً أو عملاً لا

الدیة وسقط عنه القود لأنه لا یستبد بذلك دون إذن المریض، وجنایة الطبیب 

 .)٤(اقلتهفي قول عامة الفقهاء على ع

بَعْضُ الْوَفْدِ  حَدَّثنَِيما روي عن عبد العزیز بن عمر بن عبد العزیز قال:  -٢

أَیُّمَا طَبِیبٍ تَطَبَّبَ عَلَى (: الَّذِینَ، قُدِمُوا عَلَى أَبِي قَالَ: قَالَ رَسُولُ اللَّهِ 

قَالَ عَبْدُ الْعَزِیزِ:  )ضَامِنٌ قَوْمٍ، لاَ یُعْرَفُ لَهُ تَطَبُّبٌ قَبْلَ ذَلِكَ فَأَعْنَتَ فَهُوَ 

  . )٥( )أَمَا إِنَّهُ لَیْسَ بِالنَّعْتِ إِنَّمَا هُوَ قَطْعُ الْعُرُوقِ وَالْبَطُّ، وَالْكَيُّ (

                                                 

  .٢/٢٧٩أحكام القرآن للجصاص ) ١(

) أخرجه أبو داود في سننه، كتاب الدیات، باب فیمن تطبب بغیر علم فأعنت، ٢(

، رقم ٤/٢٣٦رجه الحاكم في المستدرك، كتاب الطب،، وأخ٤٥٨٦، رقم ٤/١٩٥

  .صحیح الإسناد ولم یخرجاهوقال: هذا  ٧٤٨٤

  .١٢/٢١٥) عون المعبود للعظیم آبادي ٣(

    .٤/٣٩معالم السنن للخطابي ) ٤(

) أخرجه أبو داود في سننه، كتاب الدیات، باب فیمن تطبب بغیر علم فأعنت، ٥(

الأرنؤوط: هذا حدیث حسن لغیره، وإسناد رجاله ، وقال شعیب ٤٥٨٧، رقم ٦/٦٤٤

  ثقات لكنه مرسل.



    
 

 

 

 
 

٤٧

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

المداوي إذا تعدى ما أمر به ضمن ما أتلف دل الحدیث على  وجه الدلالة:

  . )١(بتعدیه ذلك

بأنهما فیمن لیس من أهل الطب، وهذا لا خلاف فیه أنه  نوقش الحدیثان:

  .)٢(یضمن لأنه متعد

بأن ترك الاحتیاط من الطبیب الماهر بمثابة الإقدام على  ویمكن أن یُجاب:

  التطبیب من غیره.

  وجوه:ثلاثة فمن ، وأما المعقول

  إن موت المریض بخطأ الطبیب في معنى القتل الخطأ، فیضمن. الأول:

  إن الطبیب كان بإمكانه التحرز عن الخطأ، فیضمن نتیجة تقصیره.الثاني: 

  .)٣(الثالث: إن فعل الطبیب محرم فیضمن سرایته كالقتل ابتداء

عدم ضمان الطبیب الحاذق إذا أخطأ، وإلیه ذهب الإمام مالك  المذهب الثاني:

  . )٤(في روایة عنه

  ، والمعقول.والسنة ،الكتابواستدل على ذلك ب

  .]١٩٣: البقرة﴿فَلا عُدْوَانَ إِلاَّ عَلَى الظَّالِمِینَ﴾ [قوله تعالى: ف الكتاب،أما 

دلت الآیة على أنه لا عقوبة إلا على الظالم، وخطأ الطبیب  وجه الدلالة:

  . )٥(الحاذق غیر المتعمد لا یُعد ظلمًا

 روي عن عمرو بن شعیب عن أبیه عن جده أن رسول االله فما  وأما السنة،

، فَهُوَ ضَامِنٌ  قال:(   . )٦( )مَنْ تَطَبَّبَ، وَلاَ یُعْلَمُ مِنْهُ طِبٌّ

                                                 

  .٨/٦٣) الاستذكار لابن عبد البر ١(

  .٤/٢٠٠) بدایة المجتهد لابن رشد ٢(

، كشاف القناع للبهوتي ١٢/٢٥٧الذخیرة للقرافي ، ٥/١٣٧تبیین الحقائق للزیلعي ) ٣(

٤/٣٤.  

    .١٢/٢٥٧افي ، الذخیرة للقر ٤/٢٠٠) بدایة المجتهد لابن رشد ٤(

  بتصرف. ١/٥٢٦) تفسیر ابن كثیر ٥(

  سبق تخریجه.) ٦(



    
 

 

 

 
 

٤٨

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

 من تعاطى الطب ولم یسبق له تجربةدل الحدیث على ضمان  وجه الدلالة:

إن مات بسببه لتهوره بإقدامه على ما یقتل ومن سبق له تجربة وإتقان لعلم 

   .)١(ضمان علیهالطب بأخذه عن أهله فطب وبذل الجهد الصناعي فلا 

  بأن الحدیث لم ینف الضمان عن الطبیب الحاذق المخطئ. ویمكن أن یناقش:

  . )٢(فلا ضمان علیه تولد عن فعل مباح خطأ الطبیب لأنف وأما المعقول،

ضمانه بالعمد والخطأ، فأشبه إتلاف  ، ولا یختلفإتلافبأن فعله  نوقش:

  .)٣(المال

المذهب الأول، وهو القائل بضمان الطبیب الحاذق إذا  :(واالله أعلم) والراجح

إلا أنه أساء في تعدیه على عضو  ؛ لأنه وإن كان ماهرًا في صنعته،أخطأ

  بغیر إذن صاحبه. 

، بأن ٩وهذا ینطبق على خطأ الطبیب المعالج في استخدام أداة كریسبر كاس 

  .وجّه هذه الأداة إلى جین سلیم مثلاً فإن الراجح ضمانه

إن كان حاذقا لكن جنت یده بأن تجاوزت ما : "ةفتاوى اللجنة الدائمجاء في 

تحتاج إلیه العملیة، أو أجراها بآلة كالة یكثر ألمها أو في وقت لا یصلح 

غیرها ونحو ذلك ضمن ما أخطأ فیه وسرایته؛ لأن ي عملها فیه، أو أجراها ف

   .)٤("هذا فعل غیر مأذون فیه بل محرم

الطبیب في ماله، أم تحمله  الفقهاء فیمن یتحمل الضمان:وقد اختلف 

العاقلة، فذهب الجمهور إلى أن عاقلة الطبیب هي التي تتحمل الضمان إن 

  .)٥(یتحملها الطبیب في ماله، وإلا فبیت المال إن كان وإلا فكانت له عاقلة

وإلا  بینما فصّل المالكیة، فجعلوا الضمان على العاقلة إن بلغ الضمان الثلث،

  .)٦(فعلى الطبیب في ماله

                                                 

  .٦/١٠٦) فیض القدیر للمناوي ١(

  بتصرف. ١٢/٢٥٧) الذخیرة للقرافي ٢(

  .٥/٣٩٨المغني لابن قدامة ) ٣(

  .٤٠١، ٢٤/٤٠٠المجموعة الأولى  –) فتاوى اللجنة الدائمة ٤(

، أسنى المطالب للأنصاري ١٢/١٧٦افي ، الذخیرة للقر ٥/١٣٧) تبیین الحقائق للزیلعي ٥(

٤/١٦٦.  

  .١٢/٣٤٩ للقرافي ) الذخیرة٦(



    
 

 

 

 
 

٤٩

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

  ویلاحظ أن هذا الاختلاف على اعتبار عدم تعمد الطبیب وهو الغالب.

؛ لعدم صدور التعمد من هو مذهب الجمهور(واالله أعلم) فیما أرى  والراجح

  الطبیب، فكان في تحمل العاقلة مواساة للطبیب وإعانة له.

عاقلته، فإذا لم یحفظوا فقد إن حفظ القاتل واجب على  :"الكاساني وقد قال

  .)١("فرطوا، والتفریط منهم ذنب

       

في فإنه یضمن  للطبیب خبرة ومهارة، ونتج عن تطبیبه خطأأما إذا لم یكن 

أقدم على بدن  حیث، ؛ لأنه متعد)٢(بلا خلاف بین الفقهاءتغلیظًا علیه ماله 

حتى لا و ، االمریض غیر عالم بما یعلم به أهل هذه الصناعة فكان ضامنً 

، حتى زاد یتعاطى الطب من لیس من أهله، ولا یتهاون الطبیب في شيء منه

بضرب ظهره وإطالة سجنه، ومنعه من أن یعالج المالكیة أن یعزره الحاكم 

   .)٣(بعده أحدا

إذا لم یكن حاذقا فلا یحل له مباشرة " :فتاوى اللجنة الدائمةجاء في و 

    .)٤("ما أخطأ فیه وسرایتهالعملیة، بل یحرم، فإن أجراها ضمن 

    

  

                                                 

  .٧/٢٥٥بدائع الصنائع للكاساني ) ١(

العلاج بالأغذیة والأعشاب في بلاد المغرب، عبد ، ٥/١٣٧تبیین الحقائق للزیلعي ) ٢(

لـ ، معالم القربة ٤/٢٠٠، بدایة المجتهد لابن رشد ٣٠الملك بن حبیب القرطبي ص 

حاشیة العطار على شرح الجلال المحلي على جمع ، ١٦٧ص  محمد القرشي

، المبدع في شرح المقنع لابن مفلح ١/٤٥٣الجوامع، حسن بن محمد العطار الشافعي 

  .٢/٢٧٩، الدراري المضیة شرح الدرر البهیة ٤/٤٤٧

، ٣١) العلاج بالأغذیة والأعشاب في بلاد المغرب، عبد الملك بن حبیب القرطبي ص ٣(

  .٢/١٣٦الروضة الندیة شرح الدرر البهیة، أبو الطیب البخاري 

  .٢٤/٤٠٠المجموعة الأولى  –) فتاوى اللجنة الدائمة ٤(



    
 

 

 

 
 

٥٠

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

  الخاتمة
  الحمد الله على تفضله بالإتمام والصلاة والسلام على رسوله خیر الأنام، وبعد،

  فقد توصلت من خلال هذا البحث إلى جملة من النتائج، أهمها ما یلي:

التكرارات القصیرة المتناغمة المتباعدة هي  ٩إن أداة كریسبر كاس  .١

بداخل عبارة عن مقاطع مكررة عدة مرات ، وهي بشكل منتظم

  .وبینها فواصل ثابتةالحمض النووي 

قص وقطع الحمض هو إنزیم یعمل كمقص كیمیائي یقوم ب ٩كاس  .٢

  .أماكن تم تحدیدها مسبقًافي النووي 

إمكانیة إصلاح الطفرات والأعطاب وائد عدیدة منها: كریسبر فلأداة  .٣

، ضافة بعد القصالتي تصیب الحمض النووي، بالحذف أو بالإ

نوع من أنواع على  القیام بتعدیل مجموعة من الجینات دفعة واحدةو 

في  داةاستخدام هذ الأ، و الخلایا أو مع مجموعة محددة من الخلایا

التعدیل ، و مجال الأبحاث للأمراض الوراثیة أو التي لها عوامل وراثیة

لادة هذه في جینات بعض الحیوانات لتتوافق مع أنسجة البشر، وبعد و 

الحیوانات یمكن أخذ بعض الأنسجة أو الأعضاء واستعمالها في 

إمكانیة استخدام إنزیم آخر وبرمجته لیصبح ، مع العلاج البشري

  . Cas13مضادًا للفیروسات، وهذا الإنزیم هو 

عدم مناقشة المخاوف الأخلاقیة وعوامل تتمثل مخاوف كریسبر في  .٤

  رغم تطورها السریع.جارب، السلامة التي قد تطرأ خلال هذه الت

توجد طرائق جدیدة لتحریر الجینات هي: إنزیمات التقیید، نوكلیازات  .٥

، وأداة نوكلیازات المستجیب الشبیه بمنشط النسخإصبع الزنك، و 

  كریسبر.



    
 

 

 

 
 

٥١

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

صلاح الخلل في الجینات أو تطویرها أو هو إ العلاج الجیني .٦

، ویتنوع إلى استئصال الجین المسبب للمرض واستبدال جین سلیم به

  عدیدة باعتبارات متعددة.أنواع 

للعلاج الجیني فوائد كثیرة منها: الاكتشاف المبكر للأمراض الوراثیة  .٧

ومعالجة بعضها أو تجنبها، وتقلیل دائرة المرض داخل المجتمع، 

  والحد من اقتران حاملي الجینات المریضة، ونحو ذلك.

تتمثل مثالب العلاج الجیني في تغییر النمط الجیني للإنسان وانتقاله  .٨

إلى الأجیال القادمة عن طریق علاج الخلایا الجنسیة، واحتمال عدم 

استقرار الجین الجدید، أو انغراسه في موضع غیر الموضع المحدد، 

  واحتمال الخلط بین جینات الإنسان والحیوان.  

سدیة بما یهدف إلى التداوي من الأمراض، العلاج الجیني للخلایا الج .٩

سواء كان بإصلاح الضعف البسیط للجین، أو باستئصاله، أو 

باستبداله بجین سلیم جائز بشروط معینة، ولغرض التحسین جائز لما 

تدعو إلیه الحاجة الملحة فقط، وغیر جائز لاكتساب صفات معینة 

للخلایا الجنسیة  تؤدي إلى التغییر الظاهري للشكل، والعلاج الجیني

 محرم؛ لأنه عین اختلاط الأنساب.

عدم ضمان الطبیب الماهر المتمكن من صنعته الطبیة ما لم  .١٠

تجن یده ولم یتجاوز موضع العلاج، وضمانه إذا جنت یده فأتلف 

نفسًا أو عضوًا أو منفعة، مع تحمل العاقلة هذا الضمان عنه ما لم 

  یتعمد ذلك.

  



    
 

 

 

 
 

٥٢

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

  التوصیات:

ودقتها في التعامل مع الجین  ٩همیة أداة كریسبر كاس التأكید على أ .١

  المحدد.

ضرورة إكساب الأطباء المختصین مهارة تمكنهم من عدم تجاوز  .٢

  الموضع المحدد في التطبیب.

قیام الجهات المختصة بإصدار میثاق طبي بشأن أدوات التطبیب  .٣

، والنص على ضرورتها في ٩المستجدة، ومنها أداة كریسبر كاس 

جینات الخلایا الجسدیة ومنع استخدامها في علاج الخلایا علاج 

  الجنسیة.
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٥٣

   ر ت وا ت اراا    وا د اا  مار اا 

 )  د ا ورة اCRISPR Cas-9(  ٩س  
 

  ثبت المصادر والمراجع
   .القرآن الكریم .١

أحكام القرآن، أحمد بن علي أبو بكر الرازي الجصاص الحنفي،  .٢

لبنان،  –محمد صادق القمحاوي، دار الكتب العلمیة بیروت تحقیق: 

  م.١٩٩٤-هـ١٤١٥الطبعة الأولى 

عبد الرحمن بن محمد بن الإحكام شرح أصول الأحكام لابن قاسم  .٣

  .هـ١٤٠٦الطبعة الثانیة، ، قاسم العاصمي القحطاني الحنبلي النجدي

بن أبو عمر یوسف بن عبد االله بن محمد بن عبد البر  ،الاستذكار .٤

تحقیق: سالم محمد عطا، محمد علي ، عاصم النمري القرطبي

 – هـ١٤٢١الطبعة الأولى، ، بیروت –دار الكتب العلمیة ، معوض

  م. ٢٠٠٠

الاستنساخ الخلوي والجیني في میزان الشرع، د. لیلى بنت سراج  .٥

       م.                       ٢٠٠٨صدقة، مجلة الشریعة والدراسات الإسلامیة (الكویت)، 

أسنى المطالب في شرح روض الطالب، زكریا بن محمد بن زكریا  .٦

الأنصاري، زین الدین أبو یحیى السنیكي، دار الكتاب الإسلامي، (د. 

  ط)، (د. ت). 

الأشباه والنظائر، عبد الرحمن بن أبي بكر جلال الدین السیوطي،  .٧

  م.١٩٩٠- هـ١٤١١دار الكتب العلمیة، الطبعة الأولى، 

بدائع الصنائع في ترتیب الشرائع، علاء الدین، أبو بكر بن مسعود  .٨

بن أحمد الكاساني الحنفي، دار الكتب العلمیة، الطبعة الثانیة 

  م.١٩٨٦ -هـ ١٤٠٦

بدایة المجتهد ونهایة المقتصد، أبو الولید محمد بن أحمد بن محمد  .٩

 –بن أحمد بن رشد القرطبي الشهیر بابن رشد الحفید، دار الحدیث 

 م.٢٠٠٤ - هـ ١٤٢٥القاهرة، (د. ط)، 

تبیین الحقائق شرح كنز الدقائق، عثمان بن علي، فخر الدین الزیلعي  .١٠

بولاق، القاهرة، الطبعة الأولى  -الحنفي، المطبعة الكبرى الأمیریة 

 هـ. ١٣١٣

تفسیر القرآن العظیم، ابن كثیر، تحقیق: سامي بن محمد سلامة،  .١١

 م.١٩٩٩ - هـ ١٤٢٠نشر والتوزیع، الطبعة الثانیة، دار طیبة لل
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تهذیب اللغة، محمد بن أحمد بن الأزهري الهروي، أبو منصور،  .١٢

بیروت،  –تحقیق: محمد عوض مرعب، دار إحیاء التراث العربي 

  م.      ٢٠٠١الطبعة الأولى 

توصیات الندوة الحادیة عشرة" الوراثة والهندسة الوراثیة والجینوم  .١٣

جمادى الآخرة  ٢٥ – ٢٣فترة من البشري والعلاج الجیني، ال

من شهر تشرین الأول، أكتوبر  ١٥ - ١٣هـ الموافق ١٤١٩

  .م١٩٩٨

حاشیة العطار على شرح الجلال المحلي على جمع الجوامع، حسن  .١٤

  ، دار الكتب العلمیة، (د. ط)، (د. ت).بن محمد العطار الشافعي

الحیاة وعلم الوراثة، د. غازي تدمري ونسرین بیسار تدمري، أكادیمیا  .١٥

  م.                           ١٩٩٧، الطبعة الأولىلبنان، -إنترناشیونال، بیروت

الدراري المضیة شرح الدرر البهیة، محمد بن علي بن محمد بن عبد  .١٦

 - هـ ١٤٠٧االله الشوكاني، دار الكتب العلمیة، الطبعة الأولى، 

  م.١٩٨٧

الذخیرة، أبو العباس شهاب الدین أحمد بن إدریس بن عبد الرحمن  .١٧

القرافي، تحقیق: محمد حجي، سعید أعراب، محمد بو خبزة، دار 

 م.١٩٩٤بیروت، الطبعة الأولى،  -الغرب الإسلامي

أبو الطیب محمد صدیق خان بن الروضة الندیة شرح الدرر البهیة،  .١٨

، تحقیق: علي یني البخاري القِنَّوجيحسن بن علي ابن لطف االله الحس

المملكة العربیة  -  بن حسن بن علي الحلبي، دار ابن القیم، الریاض

، الطبعة جمهوریة مصر العربیة - دار ابن عفان، القاهرة السعودیة، 

  .م ٢٠٠٣ -هـ  ١٤٢٣، الأولى

سنن أبي داود، سلیمان بن الأشعث بن إسحاق بن بشیر بن شداد بن  .١٩

  بیروت. –السجستاني، المكتبة العصریة، صیدا عمرو الأزدي 

سنن الترمذي، محمد بن عیسى بن سَوْرة بن موسى بن الضحاك،  .٢٠

 –الترمذي، أبو عیسى، شركة مكتبة ومطبعة مصطفى البابي الحلبي 

 م.  ١٩٧٥- ه١٣٩٥ ،مصر، الطبعة الثانیة

محمد بن عبد الباقي بن ، شرح الزرقاني على موطأ الإمام مالك .٢١

، سعد الرؤوفتحقیق: طه عبد ، الزرقاني المصري الأزهريیوسف 

 .م٢٠٠٣ - هـ ١٤٢٤الأولى، ، الطبعة القاهرة –مكتبة الثقافة الدینیة 
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الطبعة عمان،  - عالم الجینات، د. بهجت عباس علي، دار الشروق .٢٢

  م. ١٩٩٩، الأولى

الطبعة القاهرة،  - عصر الجینات، د. عبد الباسط الجمل، دار الرشاد .٢٣

  م. ٢٠٠٠- هـ١٤٢١، الأولى

العقم والإنجاب والأمراض الوراثیة والانتقالیة عند الرجل والمرأة، عبد  .٢٤

  .السلام أیوب، دار الراتب الجامعیة

رؤیة مستقبلیة للطب  - العلاج الجیني واستنساخ الأعضاء البشریة .٢٥

والعلاج خلال القرن الحادي والعشرین، د. عبد الهادي مصباح، الدار 

  م. ١٩٩٩القاهرة  - المصریة اللبنانیة

، (مختصر في الطب) العلاج بالأغذیة والأعشاب في بلاد المغرب .٢٦

، وضع حواشیه وعلق علیه: القرطبيبن حبیب الإلبیري عبد الملك 

   م.٢٠٠٤ محمد أمین الضناوي، دار الكتب العلمیة

عملیات نقل وزرع الأعضاء البشریة بین القانون والشرع، سمیرة عاید  .٢٧

  م.٢٠٠٤، الطبعة الأولىلبنان، - الدیات، منشورات الحلبي 

عون المعبود شرح سنن أبي داود، ومعه حاشیة ابن القیم: تهذیب  .٢٨

وإیضاح علله ومشكلاته، محمد أشرف بن أمیر بن سنن أبي داود 

الطبعة بیروت،  –علي بن حیدر، العظیم آبادي، دار الكتب العلمیة 

  هـ. ١٤١٥، الثانیة

جمع ، اللجنة الدائمة للبحوث العلمیة والإفتاء، فتاوى اللجنة الدائمة .٢٩

رئاسة إدارة البحوث ، نشر: وترتیب: أحمد بن عبد الرزاق الدویش

  .الریاض –الإدارة العامة للطبع  -العلمیة والإفتاء 

زین الدین محمد المدعو بعبد ، شرح الجامع الصغیرفیض القدیر  .٣٠

، الرؤوف بن تاج العارفین بن علي الحدادي ثم المناوي القاهري

       هـ.١٣٥٦، ، الطبعة الأولىمصر –المكتبة التجاریة الكبرى 

ن متن الإقناع، منصور بن یونس بن صلاح الدین كشاف القناع ع .٣١

، (د. ط)، ابن حسن بن إدریس البهوتى الحنبلي، دار الكتب العلمیة

 (د. ت).

المبدع في شرح المقنع، إبراهیم بن محمد بن عبد االله بن محمد ابن  .٣٢

لبنان، الطبعة  –مفلح، أبو إسحاق، دار الكتب العلمیة، بیروت 

 م.١٩٩٧- ه١٤١٨الأولى، 

، زین الدین أبو عبد االله محمد بن أبي بكر عبد مختار الصحاح .٣٣
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القادر الحنفي الرازي، تحقیق: یوسف الشیخ محمد، المكتبة العصریة 

 - هـ١٤٢٠صیدا، الطبعة الخامسة  –الدار النموذجیة، بیروت  - 

 م. ١٩٩٩

المستدرك على الصحیحین، أبو عبد االله الحاكم محمد بن عبد االله بن  .٣٤

بیروت،  –ابوري المعروف بابن البیع، دار الكتب العلمیة محمد النیس

 م.  ١٩٩٠- ه١٤١١الطبعة الأولى 

أبو سلیمان حمد بن محمد بن إبراهیم بن الخطاب  ،معالم السنن .٣٥

، الطبعة حلب –المطبعة العلمیة  ،البستي المعروف بالخطابي

  .م ١٩٣٢ -هـ  ١٣٥١ ،الأولى

محمد بن أحمد بن أبي زید محمد بن  ،معالم القربة في طلب الحسبة .٣٦

  ، (د. ط)، (د. ت).كمبردج –دار الفنون ، القرشي، ضیاء الدین

، أحمد مختار عبد الحمید عمر معجم اللغة العربیة المعاصرة .٣٧

 –ه ١٤٢٩بمساعدة فریق عمل، عالم الكتب، الطبعة الأولى، 

 م. ٢٠٠٨

حامد صادق قنیبي، دار  - معجم لغة الفقهاء، محمد رواس قلعجي  .٣٨

 -هـ ١٤٠٨نفائس للطباعة والنشر والتوزیع، الطبعة الثانیة ال

  م.١٩٨٨

أبو محمد موفق الدین عبد االله بن أحمد بن محمد بن قدامة  ،المغني .٣٩

 ، (د. ط)،مكتبة القاهرة، الحنبلي، الشهیر بابن قدامة المقدسي

  .م١٩٦٨ -هـ ١٣٨٨

الموافقات، إبراهیم بن موسى بن محمد اللخمي الغرناطي الشهیر  .٤٠

بالشاطبي، تحقیق: أبو عبیدة مشهور بن حسن آل سلمان، دار ابن 

 م. ١٩٩٧ - ه١٤١٧عفان، الطبعة الأولى 

مالك بن أنس بن مالك بن عامر الأصبحي ، موطأ الإمام مالك .٤١

د عبد صححه ورقمه وخرج أحادیثه وعلق علیه: محمد فؤا، المدني

 ١٤٠٦ ، (د. ط)،لبنان –دار إحیاء التراث العربي، بیروت ، الباقي

  .م ١٩٨٥ - هـ 

نهایة المحتاج لشمس الدین محمد بن أبى القیاس أحمد بن حمزة ابن  .٤٢

شهاب الدین الرملي، مكتبة ومطبعة مصطفى البابي الحلبي وأولاده 

 م.١٩٦٧ - هـ١٣٨٦بمصر، الطبعة الأخیرة 
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عبد القادر بن عمر بن عبد القادر نیل المآرب بشرح دلیل الطالب،  .٤٣

مكتبة الفلاح، الشیباني، تحقیق: د. محمد سلیمان عبد االله الأشقر، 

      .م ١٩٨٣ - هـ  ١٤٠٣، الطبعة الأولى، الكویت

الهندسة الوراثیة والعلاج الجیني، د. صبا عبد السلام حامد، جامعة  .٤٤

  م. ٢٠١٠، الطبعة الأولىالموصل، 

٤٥. Sapolsky,R.M.Gene Therapy for the Nervous 

System-Scientific American,  1997  العلاج العصبي للنظام

  العلمي الأمریكي لـ روبرت موریس سابولسكي

    المواقع الإلكترونیة: .٤٦

https://www.wipo.int  

https://www.scientificamerican.com  

http://www.werathah.com  

https://medlineplus.gov  

https://ar.wikipedia.org 

https://arsco.org  

https://2qlam.com  

https://www.synthego.com  

http://www.iugaza.edu.ps  

http://www.eajaz.org 

http://www.afkaaar.com  

aifi.org/ar/2416.html-https://iifa 

http://www.fiqhacademy.org.sa  

https://www.marefa.org  
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